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PROFESSORAS ALFABETIZADORAS E O DESENVOLVIMENTO
DO PENSAMENTO ALGEBRICO EM COLABORACAO

LITERACY TEACHERS AND THE DEVELOPMENT OF ALGEBRAIC THINKING
IN COLLABORATION
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RESUMO: O artigo propde apresentar uma experiéncia de formacao continuada com professoras
alfabetizadoras em um grupo de estudos que teve, em seu cerne, o foco no desenvolvimento do
pensamento algébrico. As participes atuavam, quando do momento da produgdo dos dados
(2021), em uma escola publica da rede municipal de Trés Lagoas (MS) em turmas de 1° ao 3° ano
do Ensino Fundamental. O objetivo geral da proposta visou a socializa¢do de a¢des formativas no
da colaboracdo docente e os objetivos especificos foram: a) promover discussdes pautadas em
reflexdes tedrico-metodoldgicas (leitura de textos e debate coletivo); b) analisar tarefas presentes
no livro didatico adotado; e c) olhar investigativo com foco na elaboracdo de tarefas que
contemplassem atributos do pensamento algébrico. Devido a pandemia, as interagcGes ocorreram
via google meet. Os encontros abordaram, na perspectiva critica, aspectos da BNCC e do curriculo
local, o que resultou em estudos coletivos, analises de praticas, organizacdo do trabalho
pedagogico na perspectiva da resolugéo de problemas e na elaboracgdo de tarefas para as criangas,
as quais foram analisadas, ressignificadas e validadas pelo grupo de estudos.

Palavras-chave: Formacdo continuada; Pensamento algébrico; Grupo colaborativo.

ABSTRACT: The article proposes to present an experience of continuing education with literacy
teachers in a study group that had at its core, the focus on the development of algebraic thinking.
The participants worked, at the time of data production (2021), in a public school in the municipal
network of Trés Lagoas (MS) in classes from 1st to 3rd year of Elementary School. The general
objective of the proposal aimed at the socialization of formative actions in the teaching
collaboration and the specific objectives were a) to promote discussions based on theoretical-
methodological reflections (text reading and collective debate); b) analyze tasks present in the
adopted textbook; and c) investigative look focused on the development of tasks that contemplate
attributes of algebraic thinking. Due to the pandemic, interactions took place via google meet.
The meetings addressed, from a critical perspective, aspects of the BNCC and the local
curriculum, which resulted in collective studies, analysis of practices, organization of pedagogical
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work from the perspective of problem solving and the elaboration of tasks for the children, which
were analyzed, resignified and validated by the study group.

Keywords: Continuing education; Algebraic thinking; Collaborative groups.

INTRODUCAO

No presente texto intencionamos compartilhar encaminhamentos e resultados de
uma experiéncia vivenciada no contexto de um grupo de estudos, de natureza
colaborativa, com professoras alfabetizadoras que trabalhavam, quando os dados foram
produzidos (2021), em uma escola publica do municipio de Trés Lagoas, Mato Grosso do
Sul (MS). No ambiente deste, as interacdes propiciadas culminaram no objeto de
investigacdo da dissertacdo de mestrado em Educagcdo Matematica do primeiro autor®
(SILVA, 2022), que contou com a segunda e terceira autoras como integrantes.

As interacdes ocorreram de forma virtual e tiveram como tematica o conhecimento
matematico, especificamente, o desenvolvimento do pensamento algébrico nos primeiros
anos. O espaco formativo foi composto por professoras do ciclo da alfabetizacdo (1° ao
3° ano), um professor pesquisador do Programa de Pds-Graduacdo em Educacédo
Matematica (PPGEduMat) da UFMS e um professor licenciado em Matematica, que a
época era mestrando do referido programa.

A justificativa para o desenvolvimento da experiéncia posta em apreciacao,
respalda-se na constatacdo de que, desde 2018, ha indicacdo de que os curriculos de
Matematica incluem Algebra nos anos iniciais do Ensino Fundamental, proposta esta
fundamentada pela Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018),
documento normativo e que subsidiou estados e municipios na constru¢do de suas
propostas didatico-metodoldgicas para o ensino.

Diante das necessidades docentes de saberes acerca dessa unidade temética para o
desenvolvimento de praticas mais assertivas junto aos estudantes, as professoras da
referida escola aceitaram o convite e participaram da formacgéo continuada mencionada,
entre os meses de abril a novembro de 2021, que foi ao encontro de suas expectativas e
anseios.

PRESSUPOSTOS TEORICOS

Com o objetivo geral de compreender o movimento de aprendizagens de
professoras do ciclo da alfabetizacdo em relacdo ao pensamento algébrico, constituimos
0 grupo de estudos remoto no ano de 2021, devido ao distanciamento imposto pela
pandemia da COVID-19°. Esse trabalho visou como objetivos especificos: a) promover

5 Trabalho orientado pelo Prof. Dr. Klinger Teodoro Ciriaco junto & linha de pesquisa "Formacdo de
Professores e Curriculo” do PPGEduMat/UFMS.

& Em 31 de dezembro de 2019, a China reportou, a Organizagdo Mundial de Salide (OMS), casos de uma
grave pneumonia de origem desconhecida em Wuhan, na provincia de Hubei. A suspeita era de uma doenca
de origem zoonética, ja que os primeiros casos confirmados eram de frequentadores e trabalhadores do
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discussdes coletivas pautadas em reflexdes tedrico-metodoldgicas (leitura de textos e
debate coletivo); b) analisar tarefas a partir de materiais curriculares adotados pela rede
municipal de ensino (livro didatico); c) olhar investigativo das professoras com foco na
elaboracdo de tarefas que contemple atributos do pensamento algébrico.

Enquanto professores e professoras com experiéncia de atuacdo profissional na
Educacao Baésica, entendemos que pensar tarefas matematicas que possibilitam aprender
e ensinar, nem sempre € facil, ainda mais quando se trata de uma tematica em que, na
maioria das vezes, ndo tivemos nenhuma formacao.

Para iniciar nosso didlogo, recorremos as pesquisadoras Nacarato e Custodio (2018,
p. 8) que sdo integrantes do Grupo Colaborativo em Matematica — GrucoMat’, que
objetiva o desenvolvimento de "[...] pesquisa com o professor, reconhecendo 0 seu
protagonismo e dando visibilidade ao trabalho quase sempre invisivel". As referidas
autoras sdo organizadoras de um intenso trabalho que compartilna propostas dos
professores que ensinam Matematica, especificamente aqui referimo-nos ao e-book
publicado pela Sociedade Brasileira de Educacio Matematica (SBEMS®). Nesta
publicacdo, ao fazer uma analise inicial sobre a temética no documento "Elementos
conceituais e metodoldgicos para definicdo dos direitos de aprendizagem e
desenvolvimento do ciclo de alfabetizagdo (1°, 2° e 3° anos) do Ensino Fundamental”
(BRASIL, 2012), as autoras consideram que:

As discussBes sobre a early algebra séo bastante recentes no Brasil.
Diriamos que elas comecaram a ganhar forca a partir de 2012, com o
documento publicado pelo Ministério da Educacdo: Elementos
conceituais e metodologicos para definicdo dos direitos de
aprendizagem e desenvolvimento do ciclo de alfabetizagéo (1°, 2° e 3°
anos) do Ensino Fundamental (NACARATO; CUSTODIO, 2018, p.
13).

Ainda de acordo com as autoras,

Mercado Atacadista de Frutos do Mar da regido, que também vendia animais vivos. Em 07 de janeiro de
2020, um novo coronavirus foi identificado, também na China, como a causa dessa "pneumonia". O virus
foi temporariamente nomeado de "2019-nCoV". Em 9 de janeiro, ocorreu na China a primeira morte
decorrente da nova doenca. Em fevereiro, a OMS passou a utilizar oficialmente o termo Covid-19 para a
sindrome respiratoria aguda grave causada pelo novo virus, que também ganhou sua nomenclatura
definitiva: Sars-CoV-2. Em 26 de fevereiro foi registrado o primeiro caso no Brasil. Em 28 de fevereiro, a
OMS aumentou de "elevado" para "muito elevado™ o nivel de ameaca global do novo coronavirus. Em 11
de margo, em fungdo de niveis acelerados e crescentes de propagagdo e gravidade do virus em diferentes
paises, a OMS decretou o surto como uma pandemia. Escolas e universidades em mais de 100 paises foram
fechadas e mais de 1 bilhfo e meio de estudantes ao redor do mundo ficaram sem aulas. A UNESCO
recomendou o recurso a plataformas, recursos e programas de ensino a distancia, de forma a garantir o
ensino remoto e a evitar a descontinuidade da aprendizagem. Fonte:
https://www.coc.fiocruz.br/index.php/pt/todas-as-noticias/1853-especial-covid-19-os-historiadores-e-a-
pandemia.html.

" Grupo Colaborativo em Matematica — Grucomat, vinculado ao Programa de Pés-Graduagéo stricto sensu
em Educacdo da Universidade Sdo Francisco.

8 Colecdo SBEM 12.
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Nesse documento, a area de Matematica foi organizada por direitos de
aprendizagem, eixos estruturantes e objetivos de aprendizagem por
eixo, tendo sido estabelecidos cinco eixos: NUmeros e operaces,
Pensamento Algébrico, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e
Tratamento da Informac&o. Desde entdo, temos constatado um aumento
no nmero de pesquisas nesse campo, com énfase nos anos iniciais do
Ensino Fundamental. No entanto, na continuidade das reformas
curriculares, a Base Nacional Comum Curricular, em suas diferentes
versoes, vali modificando o nome desse eixo, de ‘Algebra e fungdes’ —
ja retirando a concepcao de pensamento algébrico — a apenas “Algebra’,
como sendo uma das unidades tematicas do curriculo de matematica
(NACARATO; CUSTODIO. 2018, p. 13-14).

E interessante ao professor a leitura do trabalho organizado pelas autoras que,
dentre muitas narrativas de professores e sugestdes para o trabalho docente, apresentam
a distincdo entre Algebra e pensamento algébrico a partir do ponto de vista de diversos
estudiosos. As tarefas matemaéticas com vistas ao desenvolvimento do pensamento
algébrico, possibilitam as criancas generalizar ideias por meio de variadas formas de
representacdo. Por pensamento algébrico, corroboramos a assertiva de Blanton e Kaput
(2005, p. 413) que definem esse conceito afirmando que ele é um processo por meio do
qual os estudantes:

[...] generalizam ideias matematicas a partir de um conjunto de casos
particulares, estabelecem essas generalizacGes através de discurso
argumentativo, e expressam-nas de formas progressivamente mais
formais e adequadas a sua idade.

Seguindo essa perspectiva, Nacarato e Custédio (2018) evidenciam que a
introducéo da Algebra, desde o inicio da escolarizacio, precisa ser compreendida como
o desenvolvimento de um modo de pensar que antecede o uso da linguagem algébrica, ou
seja, é essencial desenvolver o pensamento algébrico nos estudantes com o objetivo de
oportunizar o contato com contetdos diversificados, pois segundo as autoras, as crian¢as
desde pequenas conseguem perceber semelhancas e diferencas entre objetos, abstrair suas
caracteristicas e perceber as regularidades.

Canavarro (2007) defende que a introducdo do pensamento algébrico nos primeiros
anos de escolaridade é algo muito significativo, pois inspira uma abordagem matematica
mais integrada e interessante, onde os alunos irdo desenvolver as competéncias motivados
por tarefas significativas. Sendo assim, poderdo desenvolver uma atitude favoravel em
relacdo aos demais conteidos da Matematica, haja vista que terdo maiores oportunidades
de compreendé-la de forma exploratéria e transversalmente.

Baseada nos estudos de Kieran (2007 apud CANAVARRO, 2007, p. 87), a autora
elenca a ideia de que a Algebra precisa ser encarada ndo apenas como uma técnica, mas
como uma "[...] forma de pensamento e raciocinio acerca de situagcbes matematicas”. E
que essa ideia contrasta com a concepcdo da Algebra escolarizada, que estd sempre
associada "[...] a manipulacdo dos simbolos e a reproducdo de técnicas operatorias”
(CANAVARRO, 2007, p. 88) e que os conteudos sobre essa temética estdo centrados
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apenas na utilizacdo de simbologias sem significados, com énfase para a aplicacdo de
regras e técnicas operatorias, que levam os estudantes a manipular os simbolos sem
compreenderem o que eles significam e sem fazer parte do universo cotidianos dos
alunos.

A autora elucida que atividades que envolvam a ideia da aritmética generalizada e
o pensamento funcional, podem diferenciar o pensamento algébrico da Algebra
propriamente dita. Para isso, seguindo autores da literatura da area (CARRAHER,;
SCHLIEMANN, 2007; KIERAN, 2007; KAPUT; BLANTON; MORENO, 2008) advoga
que o que diferencia a Algebra do pensamento algébrico ¢é que:

[...] no pensamento algébrico aceita-se que a notacdo convencional
(envolvendo letras, sobretudo as Ultimas do alfabeto) ndo € o Unico
veiculo para exprimir as ideias algébricas; a linguagem natural, e outros
elementos como diagramas, tabelas e expressGes numéricas, graficos
podem também ser usadas para expressar as generalizacdes
(CANAVARRO, 2007, p. 87).

Canavarro (2007) explicita que o que distingue o pensamento algébrico da visdo
tradicionalista da Algebra escolarizada é a énfase que este primeiro da aos significados e
na busca por compreensdo. Elucida que o trabalhar com o pensamento algébrico "[...]
trata-se de olhar atraves dos simbolos e n&o de olhar os simbolos" (BLANTON; KAPUT,;
MORENO, 2008 apud CANAVARRO, 2007, p. 88). llustra que "[...] no cerne do
pensamento algébrico estdo os significados, estd o uso dos simbolos como recurso para
representar ideias gerais resultantes do raciocinio com compreensdo” (CANAVARRO,
2007, p. 88).

Ainda para a autora:

Um outro aspecto a favor da inclusdo do pensamento algébrico no
curriculo de Matematica tem a ver com o seu potencial para dar unidade
e sentido a Matematica escolar desde o seu inicio, pela natureza do
proprio pensamento algébrico. Quando explorados convenientemente,
os diferentes aspectos da Algebra tornam-se "habitos da mente" [Kaput,
1999], formas de ver e agir matematicamente — em particular, formas
de generalizar, abstrair e formalizar — que se repercutem
transversalmente em todos o0s temas, apoiando a construcdo do
conhecimento matematico por parte dos alunos e proporcionando uma
experiéncia matematica significativa [Boavida et al.,, 2008]
(CANAVARRO, 2007, p. 91).

Apresenta ainda que trabalhar com pensamento algébrico, no inicio da
escolarizacéo, desenvolve nos alunos a capacidade de representar situacfes matematicas
e ndo matematicas, bem como resolver problemas em contextos diversos, ou seja, € tornar
visivel as estruturas matematicas e analisd-las. Observa ainda que o trabalho com o
pensamento algébrico podera levar os estudantes a:
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[...] explorar aspectos essenciais da Algebra adequando-os as
experiéncias e capacidades dos alunos de diferentes niveis etérios,
fazendo uso de representacbes multiplas e introduzindo os simbolos
algébricos de forma gradual, mas ndo tardia. Nestes aspectos
encontram-se representadas tanto a vertente da Aritmética generalizada,
como a do pensamento funcional atras referidas (CANAVARRO, 2007,
p. 94).

A autora discute que o docente tem um papel de destaque no desenvolvimento do
pensamento algébrico, elucida que:

O desenvolvimento do pensamento algébrico exige uma atencéo
continuada por parte do professor. Nao se trata apenas de seleccionar
tarefas adequadas, por muito “algebrizadas” que sejam, nem de permitir
0 uso de representacdes diversas por parte dos alunos. Na realidade, no
cenario da aula o professor tem um papel muito importante a
desempenhar. Ajudar os alunos a construir um repertorio de
ferramentas intelectuais que os apoiem no desenvolvimento do
pensamento algébrico é uma importante fungdo que o professor deve
assumir (CANAVARRO, 2007, p. 110).

Por fim, Canavarro (2007) aponta também que muitos sdo os desafios para a real
implementacdo do pensamento algébrico nos anos iniciais de escolarizagdo, que ainda e
necessario a discussao dos curriculos e como estes devem ser aplicados em sala de aula.

Para lidar com eles, serd necessaria a vontade e investimento
continuado dos professores e dos responsaveis pela formacdo de
professores nas diversas instituigdes, em especial nas instituicdes de
ensino superior que conduzem formac&o inicial e formagé&o continua. O
trabalho colaborativo entre os diversos actores, combinando teoria e
prética, e olhando a sala de aula como lugar de aprendizagem para
alunos, professores e formadores, poderd ser uma via para 0
desenvolvimento do pensamento algébrico de todos os envolvidos
(CANAVARRO, 2007, p. 110).

Os autores Ponte e Branco (2013) enfatizam também que é fundamental que os
professores reconhecam a importancia do pensamento algébrico, que possam valorizar a
generalizacdo, as relacbes e 0 uso de simbolos em suas aulas. Para que isso ocorra
ressaltam que, é essencial que os professores obtenham conhecimentos em Algebra, e que
estes conhecimentos devem proporcionar experiéncias de aprendizagem com o intuito de
contribuir no desenvolvimento de suas aulas e de atividades que venham oportunizar o
desenvolvimento do pensar algebricamente nas criangas, que segundo Nacarato e
Custodio (2018) ndo se constitui na mera reproducdo e repeticdo de técnicas, mas,
principalmente, na percepcédo e na generalizagéo de regularidades.

O desenvolvimento de praticas que oportunizem as criancas a reflexdo e a
comunicacdo de suas ideias acerca da compreensdo matematica, possibilitam que elas
mais rapidamente aprendam aquilo que o professor pretende ensinar. Diferentes
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possibilidades para ensinar e aprender Matemética na escola ha algum tempo vem
ocupando espaco central nas investigacdes do campo da Educacdo Matematica, o que nos
provocou o interesse em um referencial teérico composto por autores que defendem a
escola como espaco de formacdo docente, na vertente investigativa e colaborativa, onde
todos(as) possam aprender e ensinar significados matematicos.

Por isso, nos embasamos nos estudos de Fiorentini (2004), Canavarro (2007),
Nacarato e Custodio (2018) e Ciriaco, (2020), autores que defendem o ensino e a
aprendizagem de uma Matematica que tenha articulacéo entre as vivéncias escolares e 0
mundo extraescolar.

Em nosso grupo de estudos, os encontros foram realizados quinzenalmente, por
meio da plataforma Google Meet. A partir das leituras e discussdes, as professoras
comegaram a compreender o que é trabalhar colaborativamente e fomos delineando uma
dindmica formativa com caracteristicas colaborativas, considerando a negociacao de
significados e o compartilhamento de tarefas realizadas. Ao discutir elementos da
colaboracdo, Fiorentini (2004, p. 52) apresenta "voluntariedade”, "identidade" e
"espontaneidade™ como aspectos importantes que caracterizam o trabalho em um grupo
colaborativo.

Trabalhar junto com outros professores precisa ser um interesse pessoal de cada
profissional que, ao se identificar com determinado grupo, opta por fazer parte, o que
caminha em direcdo a voluntariedade e espontaneidade, no sentido de nédo se juntar aos
outros por imposicdo, mas por desejo proprio, por compartilhar dos mesmos interesses,
neste caso, a Algebra como objeto de estudo comum a todos os participantes. Um aspecto
interessante dos trabalhos que teve a intencionalidade de se tornar colaborativo foi o
compartilhamento das responsabilidades, o que aconteceu, muitas vezes, no decorrer
deste nosso estudo.

A CONSTITUICAO DO GRUPO DE ESTUDOS E O TRABALHO DESENVOLVIDO

O grupo de estudos AlgebrAR, foi um espago formativo criado com o objetivo de
possibilitar discussdes com um grupo de professoras sobre pensamento algébrico,
especificamente nos trés primeiros anos iniciais do Ensino Fundamental. As integrantes
foram professoras de uma escola publica da rede municipal de ensino, um professor
pesquisador, mestrando do Programa de pds-graduacdo em Educacdo Matematica da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (PPGEduMat/UFMS) e o professor
orientador da pesquisa. As interacdes ocorreram de forma remota, via google meet devido
ao periodo pandémico que atravessamos. Os encontros ocorreram no horéario de trabalho
das docentes, compreendendo assim uma acgéo centrada na escola.

Para iniciar, foi importante identificarmos os conhecimentos das participantes
acerca do tema que foi inserido recentemente nos curriculos das escolas brasileiras. Sua
insercdo se deu com as propostas apresentadas pela Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2018), embora em outros contextos ja tenha sido mencionado por exemplo,
nos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997).
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Podemos dizer que foi desta forma que nasceu o grupo AlgebrAR, um espaco
formativo com vistas a colaboracdo cujo propésito foi constituir momentos de discussao
coletiva de temas voltados para aspectos do pensamento algébrico nos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Entendemos, neste sentido, que o pensamento algébrico seria a
descoberta das criangas dos padrdes e casos existentes em determinadas situacfes que as
levem a generalizacdo de ideias matematicas, as quais, mais tarde, poderdo ser Uteis para
a formalizacdo da Algebra. Neste trabalho, realizamos a identificacdo do conhecimento
matematico dos participes do grupo e, analisamos os efeitos do trabalho colaborativo em
situacBes de andlise de tarefas ligadas ao pensamento algébrico a partir das interagdes
propiciadas no espago do grupo AlgebrAR.

O trabalho ocorreu nos moldes da colaboragdo. No cenério brasileiro, h&d em curso
diversos trabalhos sobre colaboracdo e trabalho colaborativo, Fiorentini (2004, p. 52) é
um dos pesquisadores que tém se dedicado ao estudo dessa tematica e destaca
"voluntariedade, identidade e espontaneidade™ como as trés caracteristicas mais
recorrentes nos estudos sobre grupos colaborativos. A voluntariedade é compreendida na
vontade do professor em participar, de forma espontanea sem ser for¢ado ou obrigado.
Considerando as especificidades das instituicbes escolares, sabemos que existem muitos
grupos de trabalho e das mais variadas formas, no entanto, nem todos séo colaborativos
(FIORENTINI, 2004).

Para ser colaborativo "[...] a vontade de querer trabalhar junto com outros
professores, de desejar fazer parte de um determinado grupo, é algo que deve vir do
interior de cada um™ (FIORENTINI, 2004, p. 52). As razdes e 0s centros de interesse dos
professores para participarem de trabalhos coletivos sdo bem diversificados. A
identificacdo com os integrantes ou com o0 objeto de estudo, pode direcionar, levar a
escolha de um determinado grupo. No trabalho colaborativo, ha espaco para o
compartilhamento das incompletudes, das fragilidades, das experiéncias exitosas, para a
busca pela superacao e existe também, compartilhamento das responsabilidades.

Entendendo a colaboracdo, o estudo desenvolvido por Ciriaco (2016, p. 115) indica
que:

O isolamento docente e o individualismo, caracteristicas marcantes do
processo de iniciagdo a docéncia, precisam ser superados e substituidos
pela cultura da colaboragdo como forma de aprender a ser professor
num ambiente de pertenca aquela comunidade profissional: o grupo de
professores.

Neste sentido, entendemos que por meio da colaboragéo, os professores podem
refletir sobre as incompletudes da formacéao inicial, percebendo o "[...] processo de
aprendizagem profissional da docéncia como algo em construcdo permanente e que
precisa ser regado pela interacdo e colaboragéo entre os pares [...]", conforme argumenta
Ciriaco (2016, p. 115). Na esteira desse pensamento, a colaboracdo possibilita
aprendizagens mutuas, permite que as necessidades observadas cotidianamente na préatica
docente possam ser transformadas em aprendizagens.
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Desse modo, os trabalhos colaborativos em educagéo, vem ganhando abertura e se
afirmando como possibilidades de aprendizagem coletiva. Na concepcdo de Damiani
(2008, p. 218), "[...] pode-se pensar que o trabalho colaborativo entre professores
apresenta potencial para enriquecer sua maneira de pensar, agir e resolver problemas,
criando possibilidades de sucesso a dificil tarefa pedagogica”. Essa autora, tecendo
consideracBes sobre "ContribuicGes da Psicologia para o entendimento dos processos
envolvidos no trabalho colaborativo™, apresenta que Vygotsky (1989):

E um dos autores que vem embasando um grande nimero de estudos
voltados para o trabalho colaborativo na escola. Ele argumenta que as
atividades realizadas em grupo, de forma conjunta, oferecem enormes
vantagens, que ndo estdo disponiveis em ambientes de aprendizagem
individualizada (DAMIANI, 2008, p. 215).

Nesta direcdo, assim como concebemos a importancia das interacfes para a
aprendizagem da crianga, a aprendizagem e a formagédo docente"[...] ocorrem mediados
pela relacdo com outras pessoas” (2008, p. 215). Nessa interacédo, o professor ressignifica
sua pratica, constroi novos entendimentos e outros sentidos para a sua atuacdo dentro da
sala de aula.

Desse modo, no trabalho colaborativo, a formacdo continuada centra-se nas
especificidades, diferentemente das formagdes amplas, como acontece por exemplo, em
eventos destinados a um grande publico ou a uma rede inteira. Na percepcéo do professor
como agente, produtor de conhecimento e da escola como um espaco de formacgéo
permanente podemos trilhar possibilidades para aprendizagem docente e
desenvolvimento de préticas mais assertivas junto as criancas das escolas brasileiras.

A EXPERIENCIA DO GRUPO DE ESTUDOS — DESCRICAO E ANALISE DE
DADOS

Iniciando os trabalhos com o grupo, o professor mediador observou que os docentes
participantes da pesquisa, utilizavam muito a palavra "atividade" para se referir as tarefas
realizadas com as criancas. Buscando um melhor entendimento, foi proposto a leitura do
texto "Tarefas no ensino e aprendizagem da Matemaética"” (PONTE, 2014), que
representou um descortinar da visdo dos professores. Neste, Ponte (2014, p. 15) faz uma
distingdo entre os termos "atividade" e "tarefa":

Atividade e tarefa sdo nogbes que estes educadores matematicos
consideram constituirem categorias didaticas basicas. Uma atividade
pode incluir a execucdo de numerosas tarefas. Mais importante, a
atividade, que pode ser fisica ou mental, diz respeito essencialmente ao
aluno e refere-se aquilo que ele faz num dado contexto. Pelo seu lado,
a tarefa representa apenas o objetivo de cada uma das acBes em que a
atividade se desdobra e é exterior ao aluno (embora possa ser decidida
por ele). Na verdade, as tarefas sdo usualmente (mas néo
necessariamente) propostas pelo professor, mas, uma vez propostas,
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tém de ser interpretadas pelo aluno e podem dar origem a atividades
muito diversas (ou a nenhuma atividade).

A atividade pode ser entendida como a acdo mental desenvolvida pelo estudante ao
realizar a tarefa proposta pelo professor. Em se tratando do ensino e da aprendizagem das
ideias matematicas, entendemos que a maneira como 0s docentes apresentam/propdem
ou conduzem as situacdes diante dos estudantes se torna essencialmente sua estratégia
para ensinar a Matematica.

Respeitando os limites impostos pela pandemia, os encontros do grupo de estudos,
ocorreram no contexto da escola, de forma remota, em horério letivo, haja vista que na
rede municipal existem momentos para estudos coletivos. Integraram o grupo 16
professoras, dentre estas, as que integram o processo investigativo sdo as que lecionam
no ciclo da alfabetizacdo (1° ao 3° ano): um total de 9 docentes. As reunides do grupo
ocorreram as segundas-feiras, geralmente no horario das 15h as 17h (horéario oficial de
Mato Grosso do Sul) durante o periodo de 9 meses, resultando numa carga horaria total
de 72 horas de estudos.

Apos a clarificacdo e entendimento do que séo atividade e tarefa, a primeira acéo
realizada pelo grupo foi buscar na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) o que esta
proposto para o trabalho com a Algebra nos trés primeiros anos do Ensino Fundamental.
Em seguida, partimos para as Orienta¢Ges Curriculares, documento local, orientador das
praticas pedagdgicas na rede municipal de ensino, buscando aproximacdes entre os dois
documentos no que se refere ao ensino da Algebra. A proxima acéo foi a elaboracéo de
tarefas e reflexdo acerca das possibilidades de alcance dos objetivos em relacdo ao
pensamento algébrico, para finalizar, a Ultima acdo foi o desenvolvimento das tarefas com
as criangas. Cumpre-nos destacar que algumas das tarefas elaboradas pelo grupo de
professoras foram inspiradas nas sugestdes apresentadas por Nacarato e Custodio (2018),
como pode ser observado.

A tarefa proposta, Figura 1, foi elaborada por uma integrante do grupo, para ser
desenvolvida pelas criancas em uma turma de 3° ano. O objetivo é que as criancgas
consigam identificar a repeticdo da sequéncia, que neste exemplo € 1,2; 1,2; 1,2. Outra
repeticdo percebida nas discussdes é que nas fotos, as pessoas que representam o 1, usam
oculos, enquanto as pessoas que representam o 2 ndo usam, ou que na representacdo do 2
tem a presencga de criangas.

Naquele contexto em que realizamos a pesquisa, na escola, havia nas calcadas
desenhos de amarelinhas, o que inspirou a professora a perguntar como as criangas
poderiam representar numericamente a sequéncia de fotos e 0 nome da brincadeira. Por
fim, os questionamentos finais, séo inspiragdes a partir da leitura do e-book publicado
pelas pesquisadoras Adair Nacarato e iris Custodio.

Figura 1. Compreendendo segredos de uma sequéncia.

Objetivos: Identificar a repeticdo da sequéncia.

Compreender regularidades.
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1 — Brincando com fotos das professoras!!

Como vocé poderia representar numericamente essa sequéncia?

Descubra o nome de uma brincadeira que podemaos utilizar para representar essa
sequéncia:
A R L HN

e Qual o segredo dessa sequéncia?

e Como vocé descobriu isso?

Fonte: Tarefa elaborada por uma professora do grupo (2021).

Os questionamentos provocam as criangas a pensarem, possibilitam também que
elas expressem seus pensamentos, pontos de vista, exercitem a fala e a escuta e
demostrem a forma como compreenderam a proposta € o caminho percorrido para
resolver.

Em uma outra tarefa, que também foi elaborada por participantes do grupo,
Gabriel®, que é aluno da escola e filho de uma das professoras, realiza estripulias enquanto
sua méae faz o registro fotografico (tarefa inspirada a partir da leitura do e-book). As
criancas precisam observar como as imagens estdo organizadas e descobrir qual a
proxima foto. Inicialmente, é importante que as criancas tenham em méaos materiais
manipulaveis para que possam manusear, fazer suas sequéncias, mudar objetos de
posicao, fazer trocas, experimentar.

Durante nossas discussdes a professora, Fernanda®® compartilhou uma observagéo
realizada durante o trabalho com as criancas em sua turma, pois, "ao planejar as tarefas
usando as fotos dos proprios estudantes ou dos professores, ndo imaginei que as criangas
iriam demonstrar mais interesse em realizar as tarefas propostas, como aconteceu". Suas
palavras evidenciam a importancia que as criancgas atribuem aquilo que Ihe faz sentido.

Esse exercicio de elaboracéo das tarefas pelas proprias docentes, proporcionou-lhes
melhor compreensdo da realidade, além de outras possibilidades de aprimorar o
planejamento no sentido de oferecer tarefas mais interessantes as criangas, esse impacto
pode ser percebido nas palavras da professora Ana, vejamos, "como as tarefas estdo todas

% Nome ficticio.
10 Nome ficticio
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prontas nos livros didaticos ou na internet, a gente nem pensa em outras situagdes ou
maneiras de propor algo que chama mais atencao das criangas, coisas para elas ficarem
mais interessadas".

Sobre as tarefas apresentadas pelos do livros didaticos, como proposta colocamos
um desafio as professoras: que tentassem identificar no material adotado pela rede
municipal, situacfes em que o0 pensamento algébrico estivesse presente. Uma das
docentes destacou uma situacdo onde os alunos necessitariam descobrir qual a proxima
figura a ser colocada para continuacdo de uma sequéncia.

No exemplo, havia dois quadros contendo bolas azuis e vermelhas. No primeiro,
eram somente bolas vermelhas, de dois tamanhos, grandes e pequenas, dispostas no
padréo uma bola grande, duas bolas pequenas, uma bola grande, duas bolas pequenas e a
crianga deveria dar continuidade a sequéncia descobrindo qual seria a préxima bola. No
segundo quadro, as bolas eram todas do mesmo tamanho (grandes) nas cores azul e
vermelha e a crianca deveria descobrir qual seria a cor da proxima bola.

O enunciado da tarefa pede "observe e descubra, em cada sequéncia qual sera a
préxima bola". Diante disso, o grupo discutiu fazendo algumas consideracdes sobre a
figura apresentada no livro, no caso, uma sucesséo de bolas utilizando padrdes voltados
para tamanho e cores e chegaram ao entendimento que, se o professor, neste Nnosso caso
especifico, a professora ndo dispor de saberes acerca do pensamento algébrico,
dificilmente conseguird problematizar essa tarefa com o0s estudantes, fazer
guestionamentos, intervencdes, utilizar materiais manipuldveis (tampinhas coloridas,
palitos, lego, ou outros objetos) para que primeiramente eles possam criar sequéncias,
manipular a ordem dos objetos, descobrir o segredo, conjecturar ideias, defender pontos
de vista e argumentar, para depois, num segundo momento, realizar a tarefa proposta no
livro didatico.

Figura 2. Tarefa presente no livro didatico.

EM CADA SEQUENCIA DESCUBRA O PADRAO E COMPLETE-A.

325 | 330 | 335

871 | 771 | 671

OBSERVE E DESCUBRA
EM CADA SEQUENCIA QUAL SERA A PROXIMA BOLA?

[.oo‘oo ]
VOO

Fonte: Silva (2022, p. 124).
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Outra experiéncia marcante para o grupo, foi a resolucao de uma situacéo-problema
em que as participantes se colocaram na condicdo de alunos ao pensar, resolver e
comunicar o raciocinio percorrido para chegar ao resultado final. O Quadro 1 ilustra a
situacdo mencionada:

Quadro 1 — Situacéo problema: "Principio de igualdade!*.

Ana Clara, uma professora iniciante, mora e trabalha em uma comunidade quilombola
e certo dia planejou trabalhar aspectos da Algebra com seus alunos do 3° ano, levando
em consideracao algumas indicacfes de documentos orientadores do curriculo. Como
o livro didatico de sua escola ndo contemplava, da forma como gostaria, essa unidade
teméatica Ana resolveu elaborar algumas situagGes-problema neste sentido. Um dos
problemas propostos foi:

"Roger mora num sitio nas proximidades de Campo Grande — MS, juntamente com
sua familia. Seus pais criam diversos animais, dentre eles galinhas e porcos. Um dia
Roger ficou observando os bichos e percebeu que havia um total de 21 animais (entre
galinhas e porcos), sendo 54 o total de patas desses animais. Ajude Roger a encontrar
0 nuamero de galinhas e porcos existentes no sitio".

Se vocé pudesse apoiar esta professora em sua aula, quais elementos julgaria
necessarios em sua intervencdao? De que forma a professora poderia conduzir suas
explicacdes, ao ponto dos alunos conseguirem compreender os padrdes existentes no
problema e, em seguida, elaborar uma expressao (caso seja possivel)?

Fonte: Silva (2022, p.138).

Essa vivéncia coletiva foi também levada pelas professoras para ser desenvolvida
pelas criancas em sala de aula. O problema visava abarcar caracteristicas da Educacao
Algébrica, bem como a formalizacdo de expressdes que levem os alunos a se apropriarem
de conceitos matematicos relacionados a principios de igualdade e equivaléncia. No
espaco sincrono do grupo AlgebrAR, as professoras socializaram o trabalho realizado em
sala com os estudantes.

O trabalho desenvolvido pela professora Sam!? acerca da situagdo problema
apresentada no quadro acima. Diante de sua turma do 1° ano, se preocupou em criar uma
estratégia para apresentar o problema de modo que as criangas conseguissem pensar na
resposta, algo que nao fosse abstrato, que as criangas pudessem relacionar as quantidades,
descobrindo os padrdes que existem entre a quantidade de animais e de patas. Foi entdo
que a professora pensou em apresentar figuras dos animais (galinhas e porcos), contar e
comparar quantidades de patas, multiplicar, utilizando os termos dobro, triplo, explorando
esses conceitos, tentando levar a turma ao entendimento do problema.

1 Problema adaptado a partir de testes matematicos de Krutetskii (1976).
12 Nome ficticio
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Figura 3. As criangas desenhando os animais e contando a quantidade de patas.

Fonte: Silva (2022, p. 144).

Depois de muitas intervenc@es, dialogos e contagens com as criancas, a professora
tenta concluir a situacdo:

Muito bem! Chegamos em cinquenta e quatro patas, s6 que a gente tem
um problema: quando os animais tinham vinte, vinte e um, quantos
animais n6s desenhamos? Sim, e ai? SO que se a gente vai desenhar
mais um animal, para quantas patas n6s vamos desenhar? Gente e agora,
0 que nos vamos fazer? Eu vou colar aqui vinte e um animais e
cinquenta e quatro patas? N&s fizemos vinte animais e cinquenta e
quatro patas e agora? O que nos fizemos de errado ai? A gente fez
alguma coisa errada ai... O que vocés acham que a gente pode fazer pra
resolver isso dai? "Apaga" o porco e faz mais quantas galinhas? Ai sera
que a gente vai chegar no vinte e um? Serd? VVamos apagar, o José deu
uma ideia boa. Vamos apagar um porco e tentar ver se vai dar certo.
(Depoimento da professora, SILVA, 2022, p. 144).

Na imagem abaixo vemos ilustracGes das tentativas das criancas e da professora em
resolver a situacdo problema.

Figura 4. llustragdes e operages, tentativas de interpretacdo e resolugdo do problema.
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Fonte: Silva (2022, p. 145).

Diferentes estratégias para a resolucdo desse mesmo problema foram criadas pelas
professoras junto com seus estudantes. Enquanto as criangas do 1° ano foram para o chéo
da sala, desenharam e interpretaram o problema na busca de resolvé-lo de forma coletiva,
em outras turmas, por exemplo no 2 ° ano, as criangas tentaram resolver de maneira

individual, sentados com seus cadernos cada um em sua carteira, como pode ser visto na
figura abaixo.

Figura 5. As criancas tentando resolver o problema.

Fonte: Silva (2022, p. 146).
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Esta experiéncia formativa revelou a importancia de o professor ter conhecimentos
acerca das unidades tematicas que precisa trabalhar com sua turma, além disso, nos
mostra a relevancia social da escola como espaco de formagdo permanente de seus
professores, na escola, o professor também se forma, enquanto ensina.

Retomando nosso objeto de estudo, Civinski (2015) evidencia e defende a
importancia da constituicdo do pensamento algébrico articulado com principios
aritméticos, desenvolvendo a identificacdo de padrdes e regularidades que remetam a
ideia de igualdade e equivaléncia entre duas ou mais grandezas. Segundo a autora, a
relevancia de tal recomendagio deve-se ao fato de que a Aritmética e a Algebra, "[...]
devem estar interligadas ja nos anos iniciais do Ensino Fundamental através de atividades
que desenvolvam o raciocinio algébrico sem utilizar uma linguagem formal, através de
atividades que envolvem padrdes e regularidades, por exemplo" (CIVINSKI, 2015, p.
106).

As experiéncias vivenciadas por este grupo de docentes evidenciaram que é
possivel trabalhar ideias, resolucdo de problemas e conceitos matematicos, com as
criancas de forma prazerosa, investigativa e acima de tudo possibilitando que as elas se
manifestem em relagdo ao objeto de estudo, argumentando, defendendo e conjecturando
ideias.

ALGUMAS CONSIDERACOES

Participar juntamente com as professoras, de todo o processo de reflexdo até chegar
ao planejamento e desenvolvimento das tarefas junto as criangas, oportunizou ao grupo a
compreensdo de que todo e qualquer trabalho pedagdgico, intencional, precisa ser
planejado e, além disso, esse planejamento ndo é algo simples, facil de se realizar, exige
reflexdo, pesquisa e, acima de tudo, o desejo do professor em se dispor a esse trabalho,
que € muito gratificante. Em suas reflex@es, Nacarato e Custddio (2018, p. 74) destacam
que o "[...] papel do professor € muito importante, pois sua intencionalidade no
planejamento das aulas de matematica promovera 0 SUCeSSO Ou O insucesso de
aprendizagem de seus alunos".

Nas préaticas experienciadas, tivemos a oportunidade de rever aspectos teorico-
metodoldgicos para a exploracio da Algebra nos primeiros anos em que, a partir de tarefas
de aprendizagem profissional, colocamo-nos no lugar dos estudantes ao depararmos com
situacBes onde foi preciso pensar para resolver as situacdes planejadas pelos préprios
colegas do grupo, comunicando o raciocinio percorrido para resolvé-las.

De tudo que vivenciamos com a experiéncia formativa, é salutar o reconhecimento
da escola como espaco de ensino e também de aprendizagem do préprio professor que
ensina Matematica e necessita de saberes tedricos e saberes da experiéncia profissional
para que na juncéo desses consiga propor melhores propostas para o seu ensino. Nossas
discussbes propiciaram a construcdo de praticas que movimentaram as professoras a
entender a unidade tematica Algebra, 0 modo de ensinar e também como os estudantes
aprendem.
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Diante dessa experiéncia de formacdo com as professoras, foi possivel concluir que
apesar de a Algebra ser uma unidade temaética presente nos documentos oficiais a ser
trabalhada no curriculo escolar, os docentes ainda ndo dispdem dos saberes necessarios
para o desenvolvimento de um trabalho satisfatorio em alfabetizacdo matematica com
estudantes dos trés primeiros anos do Ensino Fundamental, o que aponta a necessidade
de aprofundamento em estudos de cunho interventivo, como que desenvolvemos, 0s quais
pesquisam com os professores da Educacdo Basica e os colocam em movimento de
reflexd@o sobre o que fazem e como podemos melhorar a pratica.

REFERENCIAS

BLANTON, M. L; KAPUT, J. J. Characterizing a classroom practice that promotes
algebraic reasoning. Journal for Research in Mathematics Education, Reston, v. 5, n.
36, p. 412-446, 2005.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais: Matematica. Brasilia: MEC / SEF, 1997.

BRASIL, Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Educacédo € a
Base. Brasilia, MEC/CONSED/UNDIME, 2018.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Secretaria da Educacdo Basica. Elementos
conceituais e metodoldgicos para definicdo dos direitos de aprendizagem e
desenvolvimento do ciclo de alfabetizacdo (1.°, 2.° e 3.° anos) do Ensino
Fundamental. Brasilia, DF, 2012.

CANAVARRO, A. P. O pensamento algébrico na aprendizagem da Matematica nos
primeiros anos. Quadrante. Vol. 16, n. 2, 2007.

CIRIACO, K. T. Para além da aritmética: por uma inclusio do pensamento algébrico no
curriculo dos primeiros anos. Pesquisas e Praticas Educativas, Secdo: Artigos v. 1, p.
1-11, 2020. ISSN: 2675-5149.

CIRIACO, K. T. Professoras iniciantes e o aprender a ensinar Matematica em um
grupo colaborativo. 2016. 334f. Tese (Doutorado em Educacdo) — Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho",
Presidente Prudente-SP. 2016.

CIVINSKI. D. D. Introducédo ao estudo da aritmética e da algebra no Ensino
Fundamental. 2015. 155f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica) — Universidade Regional de Blumenau — FURB. Blumenau-SC. 2015.

DAMIANI, M. F. Entendendo o trabalho colaborativo em educacédo e revelando seus
beneficios. Educar em Revista, Curitiba, n. 31, p. 213-230, 2008.

KAPUT, J. Teaching and learning a new Algebra with understanding. 1999.

Cadernos da Pedagogia, v. 17, n. 38, p. 325-342, maio-agosto/2023 | Dossié

.’i\::/‘

|

-

S

Y -

SIE

N



0
8

NS

KAPUT, J. J.; BLANTON, M. L.; MORENO, L. Algebra from a symbolization point of
view. In: KAPUT, J. J; CARRAHER, D; BLANTON, M. L. (Eds.), Algebrain the Early
Grades New York: Lawrence Erlbaum Associates, 2008. p. 133-160.

KIERAN, C. Developing algebraic reasoning: Th e role of sequenced tasks and teacher
questions from the primary to the early secondary school levels. Quadrante, XVI(1), 5-
26. 2007.

NACARATO, A. M; CUSTODIO, 1. (Orgs.). O desenvolvimento do pensamento
algébrico na Educacdo Basica: compartilhando propostas de sala de aula com o
professor que ensina (ensinard) Matematica. Brasilia: Sociedade Brasileira de Educagéo
Matematica, 2018.

PONTE, J. P. Tarefas no ensino e na aprendizagem da Matematica. In: PONTE, Jodo
Pedro da. (Orgs.), Praticas profissionais dos professores de Matematica. Lisboa,
Portugal, 2014, p.13-30.

PONTE; E BRANCO. Pensamento algébrico na formacéo inicial de professores.
Educar em Revista, Curitiba, Brasil, n. 50, p. 135-155, out./dez. 2013. Editora UFPR.

SILVA, J. M. Indicios da aprendizagem de professoras dos anos iniciais acerca do
pensamento algébrico em um grupo de estudos. 2022. 185f. Dissertacdo (Mestrado em
Educacdo Matemadtica) — Instituto de Matematica da Fundacdo Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul — INMA/UFMS, 2022.

Cadernos da Pedagogia, v. 17, n. 38, p. 325-342, maio-agosto/2023 | Dossié

&) s P
| /J Sz ‘\\\
<N

<

-

DOSSIE



